高等职业学校

工程力学课程标准
汽车检测与维修技术及相关专业用  76学时（4学分）
一、课程性质、任务和基本任务

1．课程的性质

  工程力学是一门应用非常广泛的技术基础课。它一方面可以直接解决工程中的受力分析、运动计算、强度计算和刚度计算问题，另一方面也为一系列后继课程如机械原理、机械设计、汽车构造等提供必备的基础知识。随着科学技术的发展，很多科学领域的研究都需要工程力学的知识。所以，工程力学是工程技术人员必备的理论基础。

2．任务和基本要求

1） 会进行物体的受力分析和求解工程中的平衡为题；

2） 理解速度、加速度、角加速度、绝对速度、相对速度、牵连速度的概念；会求定轴转动刚体上的速度和加速度；

3） 了解材料的力学性能；掌握四种基本变形、应力集中和交变应力、压杆稳定的概念；会进行四种基本边线构件的强度计算。                        

  二、课程教学目标

        按照五年制高职汽车运用技术及相关专业的教学计划的要求，本课程主要讲授静力学、平面汇交力系、力矩与平面力偶系、平面任意力系、摩擦、空间力系、点的运动、刚体的基本运动、点的合成运动、轴向拉伸与压缩、剪切和挤压、圆轴的扭转、直梁弯曲、组合变形的强度计算、动载荷与交变应力等内容。

三、学习内容及要求
(1) 绪论

了解工程力学课程的性质、任务和主要内容；
了解工程力学的研究对象：机械部件—主要是杆件；
了解工程力学中轴向拉伸和压缩、剪切和挤压、扭转、弯曲四种基本变形的强度、刚度问题

熟悉课程的性质、任务和基本要求。
(2) 静力学基础

主要内容：
1． 力学的基本概念和公理；

2． 约束的概念、特点、约束反力、工程结构及其简化；

3． 物体的受力分析和绘制物体的受力图。

教学目标：
1． 了解静力学的一些基本概念和公理；

2． 掌握约束及其基本类型的结构和简图并确定约束反力；

3． 能应用所学知识进行物体的受力分析并会绘制物体的受力图。

(3) 平面汇交力系

主要内容：
1． 几何法——力的多变形法；

2． 解析法；

3． 平面汇交力系平衡的几何条件和解析条件。

教学目标：
1． 会用力多边形法求合力；

2． 会用解析法求合力；

3． 能用平衡方程求解工程问题。

(4) 力矩与平面力偶系

主要内容：
1． 力矩的概念及计算；

2．力偶、力偶矩；

3．力的平移。

教学目标：
1．会进行力矩和合力矩的计算；

2． 掌握力偶、力偶矩的概念和特性；

3． 能正确进行力的平移。

(5) 平面任意力系

主要内容：
1. 平面任意力系的简化；
2. 平面任意力系的平衡方程及其应用；
教学目标：
1. 能进行平面任意力系的简化；
2. 掌握平面任意力系的平衡方程及其应用；
(6) 摩擦

主要内容：
1. 滑动摩擦力、自锁、摩擦角的概念和滑动静摩擦力的计算；
2. 滚动摩擦、滚动摩阻定律、滚动摩阻系数δ的概念。
教学目标：
1． 了解滑动摩擦力、自锁、摩擦角的概念，会滑动静摩擦力的计算；
2． 了解滚动摩擦、滚动摩阻定律、滚动摩阻系数δ的概念。
(7) 空间力系

主要内容：
1． 空间力的投影及分解；
2． 空间汇交力系合成与平衡条件；
3． 空间轴类问题的平面解法。
教学目标：
1． 会进行空间力的投影及分解；
2． 掌握空间汇交力系合成与平衡条件的应用；
3． 会进行空间轴类问题的平面解法。
(8) 点的运动

主要内容：
1． 点运动分析的自然法；
2． 点的速度；
3． 点的加速度。
教学目标：
1．掌握质点运动分析的方法；
2．解决工程实际中质点运动的问题，并为刚体运动分析奠定基础。
(9) 刚体的基本运动 

主要内容：
1．刚体平动的概念以及运动分析；
２．刚体定轴转动的概念以及运动分析。
教学目标：
１．掌握刚体平动和定轴转动的运动分析方法；
２．解决工程实际中常见的刚体基本运动的问题。
(10) 点的合成运动

主要内容：
１．绝对运动．相对运动和牵连运动的基本观念以及运动分析；
２．点的速度合成定理；
３．点的加速度合成定理。
教学目标：
１．掌握相对运动的分析方法；
２．解决工程实际中复杂运动的速度．加速度合成问题。
(11) 轴向拉伸与压缩

主要内容：
１．拉压内力和应力；
２．变形与虎克定律；
３．材料的机械性质．许用应力与安全系数、强度计算等。
教学目标：
１．理解内力．应力．应变．虎克定律．弹性模量．泊松比．强度指标等重要基本概念；
２．掌握材料力学中求解杆件内力的基本方法－截面法；
３．掌握拉压杆件的应力和变形计算以及虎克定律的应用范围；
４．掌握拉压杆件的强度计算方法；
５．熟练运用强度条件计算中的三类问题；
６．能够通过实验手段测定材料拉（压）的主要力学性能参数。
(12) 剪切和挤压

主要内容：
联接件剪切和挤压强度的实用计算方法。
教学目标
１．掌握剪切和挤压的基本概念；
２．掌握剪切强度的实用计算方法，能够对工程实际中的联接件进行强度计算。
(13) 理论圆轴的扭转

主要内容：
１．外力偶矩．扭矩．扭矩图；
２．扭转应力和强度计算；
３．扭转变形和刚度条件。
教学目标：
１．掌握圆轴扭转时的内力．应力和变形计算方法；
２．能够运用扭转的强度．刚度条件解决工程上常见的圆轴扭转的强度。刚度条件解决工程上常见的圆轴扭转的强度和刚度计算问题。
(14) 直梁弯曲

主要内容：
１．梁的概念及类型；
２．梁的内力及计算；
３．梁的内力图的意义及画法；
４．梁的正应力计算公式和强度条件；
５．挠度、转角的概念，梁的刚度条件。
教学目标：
１．会计算梁的弯矩和剪力；
２．能绘制简单受力梁的弯矩图和剪力图；
３．能应用正应力计算公式和强度条件。
(15) 组合变形的强度计算

主要内容：
１．组合变形的概念；
２．组合变形强度计算方法；
３．拉弯组合变形强度计算；
４．圆轴弯扭组合变形的概念及强度计算。
教学目标：
１．了解组合变形的概念；
２．了解压弯组合变形强度计算方法；
３．会进行拉弯组合变形强度计算；
４．会进行圆轴弯扭组合变形的概念及强度计算。
(16) 动载荷与交变应力

主要内容：
１．动载荷和动荷应力的概念；
２．交变载荷和交变应力的概念、循环特性，交变应力的常见类型；
３．疲劳破坏；
４．材料的持久极限、构件的持久极限；
５．转轴疲劳强度的计算方法。
教学目标：
１．了解动载荷和动荷应力的概念；
２．理解交变载荷和交变应力的概念、循环特性，交变应力的常见类型

３．了解疲劳破坏、材料持久极限、构件的持久极限等概念

４．了解转轴疲劳强度的计算方法。
                     四、 实验安排
 1．低碳钢拉伸、铸铁拉伸和压缩力学性能的测定实验。
 2．园轴（低碳钢、铸铁）扭转破坏实验。
                     五、课时安排

	课程内容
	学时数
	备注

	
	理论
	实验
	合计
	

	（一）绪论
	0.５
	
	０.５
	

	（二）静力学基础
	
	
	５.５
	

	１．静力学基础概念及公理
	１.５
	
	
	

	２．约束与约束反力
	２
	
	
	

	３．受力分析与受力图
	２
	
	
	

	（三）平面汇交力系
	
	
	４
	

	１．平面汇交力系的简化
	２
	
	
	

	２．平面汇交力系的平衡条件
	２
	
	
	

	（四）力矩与平面力偶系
	
	
	４
	

	课程内容
	学时数
	备注

	
	理论
	
	合计
	

	１．力矩的概念及计算
	１.５
	
	
	

	２．力偶、力偶矩
	１.５
	
	
	

	３．力的平移定理
	１
	
	
	

	（五）平面任意力系
	
	
	３
	

	１．平面任意力系的简化
	１
	
	
	

	２．平面任意力系的平衡方程及应用
	２
	
	
	

	（六）摩擦
	
	
	４
	

	１．滑动摩擦力
	２
	
	
	

	２．滚动摩阻
	２
	
	
	

	（七）空间力系
	
	
	５
	

	１．空间力的投影及分解
	１
	
	
	

	２．空间汇交力系合成与平衡条件
	１.５
	
	
	

	３．常见的空间约束
	０.５
	
	
	

	４．空间轴类问题的平面解决
	２
	
	
	

	（八）点的运动
	
	
	３
	

	１．点运动分析的自然法
	２
	
	
	

	２．点的运动情况
	１
	
	
	

	（九）刚体的基本运动
	
	
	５
	

	１．刚体的平动
	１
	
	
	

	２．刚体绕定轴转动
	２
	
	
	

	３．定轴转动刚体上点的速度和加速度
	２
	
	
	

	（十一）轴向拉伸与压缩
	
	
	１０
	

	１．轴向拉（压）的概念、横截面上的内力
	１
	
	
	

	２．轴向拉（压）时横截面上的应力
	１
	
	
	

	３．拉（压）杆的强度计算
	２
	
	
	

	４．拉（压）杆件的变形、虎克定律
	１
	
	
	

	５．材料在拉伸与压缩时的力学性能
	２
	２
	
	

	６．安全系数和许用应力
	１
	
	
	

	（十）点的合成运动
	
	
	５
	

	１．点的合成运动的基本概念、绝对运动相对运动和牵连运动
	１
	
	
	

	２．点的速度合成定理
	２
	
	
	

	３．牵连运动为平动时点的加速度合成定理
	２
	
	
	

	（十二）剪切和挤压
	
	
	３
	

	１．剪切和挤压的概念
	１
	
	
	

	２．剪切、挤压联接件的强度计算，剪切虎克定律
	２
	
	
	

	（十三）圆轴的扭转
	
	
	６
	

	１．扭转的概念，外力偶矩、扭矩和扭矩图
	１.５
	
	
	

	２．圆轴扭矩时应力强度计算，变形与刚度计算
	２.５
	２
	
	

	（十四）直梁弯曲
	
	
	６
	

	１．平面弯曲的概念，梁的内力，梁的内力图
	１
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程内容
	学时数
	备注

	
	理论
	实验
	合计
	

	２．纯弯曲时梁截面上的正应力，截面惯性矩的计算
	２
	
	
	

	３．梁的正应力强度的计算及弯曲变形和刚度计算
	３
	
	
	

	（十五）组合变形的强度计算
	
	
	４
	

	１．组合变形的概念和分析方法
	１
	
	
	

	２．拉（压）弯组合变形强度计算
	１
	
	
	

	３．圆轴弯组合变形强度计算
	２
	
	
	

	（十六）动载荷与交变应力
	
	
	２
	

	动载荷与动荷应力的概念，交变应力
	２
	
	
	

	机 动
	
	
	２
	

	总 计
	68
	8
	76
	


六、本课程与其它课程的联系
工程力学以＜高等数学＞、＜普通物理＞、机械制图＞为基础，通过本课程的学习，培养学生具有初步的简化能力，一定的分析与计算能力，是学习有关后继课程和从事专业技术工作的基础。
七、课程质量标准与成绩考核方式
考试题目要全面，同时要做到体现重点，难度适中，题量适度，难度及题量的梯度应按照教学要求的三个不同层次安排，对未作具体教学要求的内容按＂了解＂和＂理解＂的层次要求。学生必须在完成作业和实验后，经考核合格，方能参加考试，考试采用闭卷考试，考试时间为100分钟。
